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Introducao

* Linguagens Formais e Teoria de Automatos:
* Tema base nas Ciéncias da Computacao
* Natureza abstrata constitui uma dificuldade para muitos estudantes

* Ferramentas interativas sao importantes na aprendizagem

* Em disciplinas de Teoria da Computacao:
 Falta suporte de ferramentas e/ou programacao

 Bibliografia em inglés (material de aula pode ser em portugués)
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Objetivos

* Ferramenta interativa, disponivel em browsers (para web) que permita:
« Execucao animada e grafica dos algoritmos
* Criacao de exercicios pelos alunos
 Avaliacao automatica e com feedback de exercicios

* Requisitos:

 Plataforma extensivel e genérica;

« Desenvolvida com uma ferramenta robusta, extensivel e que permita o uso do minimo de linguagens;

* Prova de conceito: desenvolvimento sé em OCaml
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Contribuicoes

* Primeira versao da ferramenta ainda em desenvolvimento

 Esta ferramenta pode ser acedida em http://ctp.di.fct.unl.pt/FACTOR/OFLAT

—

Autdomatos Animados

Acoes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacdo de palavra

Avaliar natureza dos estados
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http://ctp.di.fct.unl.pt/FACTOR/OFLAT

Contribuicoes

* Carregar Autématos:

Automatos Animados

Acoes
Carregar Automatos

Exemplos de AFD Exemplos de AFN EEE—
Example 1 Example 1
Example 2 Example 2 S T

Gerar Autémato

Testar aceitacao de palavra

Avaliar natureza dos estados A
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Contribuicoes

 Gerar Autdmatos:

Acbes
Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacao de palavra

Avaliar natureza dos estados

Adicionar estado inicial Adicionar estado inicial como final
Nome: Adicionar estado Adicionar estado final
Estado de partida: Estado de chegada:

Transigao: Adicionar Transicdo

Rita Macedo, Artur Miguel Dias, Anténio Ravara

Automatos Animados

START

Automatos Animados

—

Acoes
Carregar Automatos
Gerar Autémato

Adicionar estado inicial Adicionar estado inicial como final

Nome: B Adicionar estado Adicionar estado final
Estado de partida: Estado de chegada:
Transigao: Adicionar Transicéo

Testar aceitacéo de palavra

Avaliar natureza dos estados

Automatos Animados

Acoes
Carregar Autématos
Gerar Autémato
Adicionar estado inicial  Adicionar estado inicial como final

Nome: Adicionar estado Adicionar estado final

Estado de partida: START Estado de chegada:
A Transi¢éo: a Adicionar Transigdo

Testar aceitacédo de palavra

Avaliar natureza dos estados

START A
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Contribuicoes

« Testar aceitacao de palavra:

Acodes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacéo de palavra

Palavra: aba Testar frase completa
Comegar passo a passo Retroceder ‘Avancar

Avaliar natureza dos estados

Automatos Animados

Acodes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacéo de palavra

Palavra: ba Testar frase completa
Comegar passo a passo Retroceder Avangar

Avaliar natureza dos estados

Acoes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacéo de palavra

Palavra: a Testar frase completa
Comegar passo a passo Retroceder Avancar

Avaliar natureza dos estados
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Autématos Animados

Acoes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacio de palavra

Palavra: Testar frase completa
Comegar passo a passo Retroceder Avangar

Avaliar natureza dos estados
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Contribuicoes

* Avaliar natureza dos estados:

—

—
Automatos Animados

Acbes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacéo de palavra
Avaliar natureza dos estados

Estados Produtivos Estados Acessiveis Estados Uteis

Acoes

Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacdo de palavra

Avaliar natureza dos estados

Estados Produtivos Estados Acessiveis Estados Uteis

UNREACHABLE

UNPRODUTIVE

Automatos Animados

START

Autématos Animados

Acoes
Carregar Autématos

Gerar Autémato

Testar aceitacao de palavra
Avaliar natureza dos estados

Estados Produtivos. Estados Acessiveis Estados Uteis

UNREACHABLE

UNPRODUTIVE

ﬁ
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Ocsigen Framework

* Pré-requisito: utilizar apenas (ou maioritariamente) OCaml para realizar a prova de conceito.

* Framework programavel em OCaml para criacao de ferramentas web interativas
* Programacao funcional como uma solucao elegante e robusta para problemas de interacao nas paginas web
» (Cddigo cliente e servidor como um sé programa
* Compila o cédigo OCaml do cliente para JavaScript
* Trabalho conjunto com JavaScript.

 Utilizacao de bibliotecas JavaScript

* Composto por varios componentes:
* Eliom
« Js_of_ocaml
o Lwt
e Tyxml
* Ocsigen-start

* QOcsigen-Toolkit
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Cytoscape.js

 Biblioteca de teoria de grafos escrita em JavaScript

* Permite facilmente mostrar e manipular grafos

* Contém funcdes para analise de grafos

 Utilizacao tanto em browsers de desktop como em browsers de sistemas moveis

* Intuitiva, facil de usar e muito completa

* API muito desenvolvida, bem explicada e com exemplos

* Disponibiliza exemplos demo que o utilizador pode usar como base para os seus projetos

* Nao é OCaml mas a integracao como Ocsigen é simples

* Ocsigen liga com qualquer biblioteca JavaScript.
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Estado do Estado da Arte

* Ha muitas ferramentas:
« Com os seus proprios principios e objetivos
* Umas mais completas que outras

» Umas de mais facil acesso que outras

Implementacdes nao verificadas dos algoritmos

Nem sempre a utilizacao/visualizacao é intuitiva

Poucas permitem um sistema de avaliacao de exercicios

A maioria das aplicagdes sao em inglés;

Lugar para uma ferramenta interativa em portugués

 Para disponibilizar nos PALOP, onde houver menor dominio de inglés
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Estado da Arte: Ferramentas FLAT

Muitas ferramentas para o estudo de temas relacionados com Teoria da Computacao desenvolvidas
desde a década de 60

Surgem também diferentes tipos de bibliotecas

Todas diferentes e com os seus proprios principios e objetivos

Das ferramentas de Teoria da Computacao destacam-se:
* Automaton Simulator
* FSM Simulator, Regular Expressions Gym, FSM2Regex
* JFlap
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Estado da Arte: Ferramentas de Avaliacdo Automatica

* Contexto OCaml: Projeto Learn OCaml
* Contém exercicios de aprendizagem de OCaml
» Oferece uma infraestrutura sofisticada com diferentes tipos de utilizadores

* Permite aos professores desenvolver exercicios de aula e de avaliacao

* Dois exemplos de ferramentas que ja integram FLAT com um sistema de avaliacao sao:
* AutoMate

 Automata Tutor
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Trabalho Futuro

* No Futuro pretende-se:
* Investigar e pér em pratica outras funcionalidades do framework, de forma a tirar partido das suas

potencialidades.

* Incluir mais funcionalidades: Expressdes Regulares, linguagens nao regulares, linguagens LL,
linguagens independentes de contexto, Autdmatos de pilha e Maquinas de Turing

* integrar com suporte a avaliacdo, nomeadamente permitindo a submissao e classificacao de

exercicios.
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Obrigada!
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